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摘 要

对 Y B a4 C u 6 o y陶瓷的研究表明
,

它具有与 Y B az q蚁互 8相近的超导 电 性
·

以 C u T “ 0 3

方式加入适量的 T e使它的临界电流密度 J c增加近一个量级而 T c仍保持在 90 k附近
。

关键词 高温超导陶瓷
,

磅

Y aB
:
C u 。

O
, _

以 简称 Y 12 3 ) 是巳被广泛研究的高 T :
超导陶瓷

〔 ` 〕 ,

它的临界电流密

度 J `比 iB 系高温超导体大
.

氧含量显著地影响Y 12 3的性能
,

在空气中特别在水汽 中存

放使它的超导电性下降
。

T e
在V I B族中其金属性比较强 , 负电性值 ( P

a u l i o g 尸 s
)较 Y

、

B a 、

C
u
大 , 原子半径

较 Y
、

B a 、

C u
小 ; 具有 一 2 , 4 , 6 的可变价

.

T e 的这些特性
,

特别是负电性 和 可变价

特性
,

有可能影响Y
、

B a 、

C u
和氧的结合从而改变由这些元素所 组 成的氧化物性质

。

迄今没有发现有关 Y B a `
C u 。O y ( 简称 Y 1 46 ) 高温超导陶瓷的报导 以及 T e

对 它 的

性能影响的报告
。

本文通过大量实验寻找到超导 电性与 Y 1 23 相近的Y 14 6陶瓷
,

发 现以

C u T e O 3
形式加入 Y 1 46

,

使其电流密度 cJ 增加并提高它在空气中的稳定性
.

1 试样与测皿

选用分析纯 Y
:
O

a ,
B a C O

。 ,
C u O

,
T e O

Z

和 自制的 C u T e 0
3

为原料
,

用固态反应 法

制备样品
,

处理工艺参数为
: 9 30 ℃预烧 4 h

, 9 50 ℃空 气 中 烧 结 16 h炉 冷
,

压片压力
Z o o M P a 。

试样分 3 组
,

成份配 比 如 下
:

①按 Y T e x B a `
C u 。 O y 配 料

,

其 中 x = o ,

。
.

1 , 0
.

3、 0
.

4和 0
.

6 ,

以 T e O
Z

方式加入 T e ; ②按 Y T e x B a 4

C
u 。

O y 配料
,

其中 x 分别

为 。 , 0
.

2 , 0
.

4 , 0
.

6
, 0

.

, 2
, 0

.

5和 1
.

0 ,

以 自 制 的 C u T e o 。
形 式 加入 T e , ③ 按

Y T e二 B a :
C u 。 o y配料

,

其中 x = o , 0
.

1和 0
.

2 ,

以 T e o
z

方式加入 T e .

所有试样在 77 K 下作了抗磁性试验
,

所有零 电阻温度高于 77 K 的试样都具 有肉眼可

见的抗磁悬浮
。

用四端 电位法测量了电阻 ( R )一温度 ( T )曲线
,

测量 电 流 1 m A
,

电压

分辨率 0
.

1产V
。

部分试样测量了交流磁化率温度曲线
.

结果如图 1
, 2 所示

。

所有 T c
高

于 77 K试样都在 77 K 零磁场下测量了临界电流密度 J : ,

测量用试样厚度为O
。

s m m左右
。

本文 1 9 90年 12 月 28 日收到
. 冯戮云为中山大学客座教授 , 邓树端

、

唐劲松
、

罗愈业参加了部份实验
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T c, J c
与 T e

含量关系在图 3 中给出
。
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图 i 用方法①制备 Y T e x B a `
C u 6

O了试样 ( x 二 o
,

0
.

2
,

0
.

3 ,
0

.

4 )
、

用方法③

制备的 Y T e o . 1 B a ZC u 3 o y试样和用方法②制备的 Y T e o . , Z B a 一C u ` O y

试样的电阻率一温度曲线
.

图中还给出了 Y T e0 .’ : B a 。 c u 60 y的

交流磁化率曲线

F i g
.

i R e s ss t i v i t y
一
t e m p e r a t u r e e u r v e s f o r Y T e x B a ` C u o o 了 s a m p l e s

o f e a t e g o r y ①
:

X 二 o ( . )
,

X = 0
.

1 ( . )
,

X = 0
.

3 ( 口 )
,

x = 0
.

4(△ )
.

R e s i s t i v i t了
一

T e u r , e f o r t五e s a m p l e

Y T e。一: B a : C u 3O y (
o

)
,

t h e a C s u s e e p t i b i l生t y e u r v e ( 一 )
a n d r e s i s t i v i t y t e m p e r a t u r e e u r v e (▲ ) f o r t五e
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r
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图 2 用方法②制备 Y T e x B a 一C u ` O y

试样 ( x = o
,

0
.

2
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o
。

4
,
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。
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,

。
.

8
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.

0) 的电阻率一温度曲线
F i g

.

2 R e s i s t i v i t y
一

t e m P e r a t u r e

e u r v e s f o r t五e Y T e x B a .

C u . O y s a m P l e s P r e P a r e d

10 e a t e g o r y ② ( u s i n g

C u T e O
3 a s o n e i n g r e -

d i e n t
,

t h e d a t a f o r x = 1

a r e e o n t r a e t e d 25 6

t im e s ) : x = o ( x )
, x =

0
.

2 ( 一 )
, x = o

。

4 ( . )
,

x 二 0
.
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, x = 0

.
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,
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对 Y T e x B a ` C u . o y 的所有试样的X 一射线衍射分析表明
,

Y 1 4 e及加 T T e的Y 1 4 6与

Y 12 3结构不同
,

表 1 是典型试样的主要衍射线
。

由表 1 和图 1 的磁化率温 度 关系曲线

可见
,

这是非单相正交结构
.

结构参数及其变化将另文给出
.

部分典型样 品 的 S E M观

察及 T 。
分布图分析表明

,
T e
均匀分布于试样中

。
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用方法②制备 Y T e x B a ` C u 6O y 试样
的 J 。

、

T c与工的关系曲线

O口

g3图iF(飞是丈
。之又。、

T h e e r i t i e a l e u r r e n t d e n s i t y J e

a n d T e a r e P l o t t e d a g a i n s t t 五e

m o l a r r a t i o x o f T e f o r

s a m p l e s i n t 五e e a t e g o r 了 ②
J e a n d T e d a t a a r e i n d i e a t e d

b y (
X ) a n d ( . ) r e s p e e t i v e l y

表 1 典 型 试 样 X
一

射 线 衍 粉 线

T a b
.

1 T h e d a t a o f i n t e r p l a n a r s p a e i n g s a n d r e l a t i v e i n t e n s i t i e s

f o r s e v e r a l X
一 r a y d i f f r a e t i o n l i n e s ( U s i n g C u 一

K a r a d i a t i o n )

Y B a ;
C u o o v Y T e o .

3B a 4C u 6O y Y T e o .

7 2B a 4C u 6O y

d ( A
“

)

1
。
9 4 8

2
。

73 9

r e l
.

I d ( A
。

)
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。
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2
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。
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1
。
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r e l
.

I d ( A
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.
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2 结果与结论

由图 1 ~ 3 及表 1 可见
:

( 1 )Y 1 4 6是一种零电阻温度为92 K 的高温 超 导 陶 瓷
,

77 K 零 磁 场 下 的 J `
为

2 0 o A /
e m

2 .

( 2 )用 T e O Z
作添加剂的 Y T e x B a Z

C u 3 O y 当 x ) 0
.

2时超导性能下降
,

文献〔2 、 3〕有

相似报导
。

( 3 )用 T e O
Z

作添加剂的 Y T e x B a `
C u 。

o y 当 x ( o
。

4时对 T c 、

J e
影响不 大

,

当 x = 0
。

6

时试 样呈半导体特性
。

( 4 )用 C u T e O
:

作添加剂的 Y T e x B a `
C u 。 O y 当 x

< 0
.

6时
,
T e
对 T c 、

J c
影 响不大

,

当

x = 0
.

6~ .0 8时
,

T ` 变化不大
,

J 。 似有 最 佳 值
,

当 x = 0
.

72 时 J `
提 高 7 倍 以 上

(图 2 , s )
。

( 5 )Y 1 4 6及 Y T e x B a 4
C u 6

O y 的 结 构 与Y z 2 3不 同 ( 表 i ) , 没 有 发 现 T e O :
或

心 u T e O
3

的衍射线条
。

由于 T e
均匀分布于试 样内

,

考虑到上述 T e 的特性
,

在氧环境变化时 ( 通 常 是氧缺

位 )
,

T
e
有可能变价

,

例如变为 一 2 价
,

使超导 电性不易失去
。

我们 重 测了曾经置于

水汽环境 2 天及
、

3 个月空气中的试样
,

其 T 。 、
J `
均未发生变化

.
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